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MODULO 3

PRODUCAO DE MUDAS DE
ESPECIES FLORESTAIS

lvar Wendling
Engenheiro Florestal, Doutor, Pesquisador da Embrapa Florestas
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é’g Producao de mudas :
5% A producao de mudas de espécies
florestais, frutiferas e arboreas em geral
Eg pode ser realizada pelos métodos
sexuado e assexuado. O método sexuado
gg refere-se a producao de mudas por meio
% de sementes, e o assexuado, por
propagacao vegetativa (a partir de partes
gg da planta), tais como: estaquia, enxertia, B
mergulhia, encostia, divisao de rizomas,
5% bulbos e touceiras. : >
%g as e érvores iv ara . v
recuperacao florestal.
Eg S,




Nesse modulo veremos o que é preciso para fazer a producao de
mudas de espécies florestais:

1. Producao de mudas por sementes (sexuadamente)

1.1 Quebra de dorméncia e testes de germinacao

1.2 Semeadura em canteiros

1.3 Semeadura direta nos recipientes

1.4 Manejo de mudas (Desbaste, repicagem, irrigagao e danca)
1.5 Rustificacao, selecao e podas de formacao

2. Propagacao vegetativa (producdo de mudas assexuadamente)

2.1 Enxertia
o Borbulhia ou enxerto de gema
o Garfagem
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1. Producao de mudas sexuadamente

O principal insumo para o processo sexuado de producao de mudas € a
semente. A boa qualidade das mudas depende da aquisicao de sementes
de produtores idoneos e credenciados junto aos 6rgaos governamentais
competentes (MAPA, Secretarias de Agricultura etc), para se obter garantia
da qualidade das sementes. Com a dificuldade de se encontrar sementes
de algumas especies no mercado, pode-se proceder a coleta em plantas
matrizes previamente selecionadas, observando-se certos critérios de
interesse para nosso objetivo (crescimento, formato da copa e tronco,
producao de sementes, flores e frutos etc).

No Modulo 1 do curso vimos como fazer a coleta de sementes nas H
arvores. Consulte o material, caso tenha ainda alguma duvida.
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ApoOs a obtencao das
sementes, estas devem ser
armazenadas num lugar
adequado, conforme indicacao
do produtor, o que permitira
manter seu poder germinativo
por mais tempo. Sementes que
facilmente perdem seu poder
germinativo devem ser
semeadas logo apos a coleta
ou compra.

Foto: Adilson Rodrigues da Nébriga

Sementes crioulas.
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1.1 Quebra de dormencia e testes de germinagao

Sementes de algumas plantas apresentam dormeéncia, ou seja, quando
semeadas nao germinam ou entao germinam irregularmente. Nestes casos,
é preciso quebrar a dorméncia através de tratamentos pré-germinativos,
para que as sementes germinem em maior numero e em menor tempo,
garantindo uma producao de mudas uniforme e de boa qualidade. Existem
varios métodos para quebra de dormeéncia, conforme visto no Modulo 1.
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Para se ter certeza da viabilidade (poder de germinacao) das sementes,
pode-se realizar testes de germinacao rapidos. Esses testes podem ser
realizados de diversas maneiras, sendo que a mais comum € a semeadura
de um determinado numero de sementes em um local proprio, a fim de se
determinar o numero de sementes viaveis e, consequentemente, seu
percentual de germinacao.

Dependendo das condicoes climaticas, da disponibilidade de mao-de-
obra e da quantidade e qualidade das sementes disponiveis, a producao de
mudas através de sementes pode ser feita em canteiros para posterior
repicagem, ou em recipientes por meio de semeadura direta.
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1.2 Semeadura em canteiros

A semeadura em canteiros € realizada para posterior repicagem em
embalagens individuais.

Na pratica, recomenda-se que a profundidade de semeadura nao
ultrapasse uma vez e meia o diametro da semente. Apds o semeio, é
recomendada a colocacado de uma protecao sobre o canteiro (serragem,
capim, sombrite etc.), o que protegera as sementes. Para o caso de
sementes achatadas ou muito pequenas, recomenda-se o peneiramento de
uma fina camada de substrato ou vermiculita sobre as sementes. A
colocacao de um sombrite ou outra forma de sombreamento &
recomendada para evitar a exposicao das mudas ao excesso de insolacao.
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1) A semeadura é realizada em uma profundidade 2) Semente coberta com uma fina camada de
de uma vez até no maximo uma vez e meia o substrato.
tamanho da semente.

Fotos: Ivar Wendling
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Recomenda-se a semeadura em
canteiros para posterior repicagem em
embalagens individuais quando se
desconhece a capacidade de germinacao
da espécie, as sementes apresentam
dorméncia e nao se conhece o método

mais adequado para sua quebra, as

sementes forem muito pequenas (ex.:

quaresmeira), ou muito grandes (ex.:

abacate) para o caso de produgao em

recipientes pequenos, ou ainda, quando as

sementes apresentarem baixo poder :
germinativo. ’
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1.3 Semeadura direta nos recipientes

Este processo é usado, principalmente, para sementes que apresentam
germinacao rapida e uniforme, ou para especies que nao toleram a
repicagem. As vantagens desse método sao: eliminacao da necessidade
de confeccao dos canteiros e de sombreamento para as mudas recem-
repicadas; reducao do prazo para producao das mudas; formacao de
mudas mais vigorosas; diminuicao das perdas por doenc¢as e producao de
mudas com sistema radicular de melhor qualidade.

Nesse processo também é recomendada a protecao das sementes
com cobertura morta (serragem, capim etc.) e sombrite para evitar a E
exposicdo das mudas ao excesso de insolacdo, aos impactos das gotas de
chuva, principalmente nos primeiros dias apos a germinacao.
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Mudas semeadas em sacos Iésticos. ' | Mudas se

g g e 4 s,

meaas m tubetes.
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Fotos: Ivar Wendling
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1.4 Desbaste, repicagem, irrigacao e danca

Desbaste

Em torno de 20 a 50 dias apds a emergéncia (variavel em funcao da
espécie, do local, da época do ano e condi¢coes de manejo), quando as
mudas atingirem em torno de 5 a 10 cm de altura realiza-se um desbaste,
por meio do arrancamento ou corte, deixando-se somente uma muda por
recipiente. No caso de semeadura em canteiros, um espagamento
adequado entre as mudas deve ser mantido, distribuindo-as de forma
uniforme pelo canteiro.
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1) As mudas estao no tamanho 2) Realiza-se o desbaste 3) Até que permaneca apenas
adequado para o desbhaste. cortando ou arrancando parte uma muda por recipiente. :
i ; das mudas. v
i [ @ v e e A A A AR AN A AN A AR R AR A AR A AR A AN A AR R AN A AR A AR R AR AR A AN A AR A AR A AR AR A AN A AR AN A AN RN E AN EEEEEEEEEAEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEaE »



A a4

Repicagem

A repicagem é o processo de selecao e transferéncia das mudas da
embalagem ou sementeira para os sacos plasticos, tubetes ou outras
embalagens. Deve ser feita preferencialmente em dias nublados ou
chuvosos, evitando-se realiza-la nas horas mais quentes dos dias
ensolarados, devido a fragilidade das mudas a temperaturas elevadas.
Previamente a repicagem deve-se tomar o cuidado de molhar bem o
substrato das mudas a serem transplantadas. As mudas repicadas devem
ter sua area foliar e o sistema radicular reduzido, como também deverao ser
protegidas do excesso de insolacao com sombrite de 50% por sete dias no
mMinimo, ou ateé o seu pegamento.
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1) As mudas estao prontas para a repicagem. Essa 2) Antes da repicagem, é preciso regar bem o
atividade deve ser feita de preferéncia em dias substrato.

umidos, e nas primeiras horas da manha ou no final

da tarde, quando a temperatura é mais amena.

Fotos: Ilvar Wendling
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Fotos: Ilvar Wendling

3) As mudas sao retiradas com cuidado para 4) Mudas colocadas em uma bandeja, para facilitar
preservar as raizes. 0 manuseio. Caso as raizes tenham mais que 2 a

3cm, € preciso podar, para que nao enrolem no
recipiente. As mudas devem ser plantadas na
mesma hora.

A a4




A am” V4

N oy te ¥ "\ N / |
(| 3 | 28
Fid | £ --‘t.'“,l_q. & ol A 3 \ i D g il W e ]

5) Com o auxilio de um chucho, fazem-se buracos no 6) A muda é colocada no recipiente...
substrato, onde as mudas serao plantadas. Isso é

muito importante, para evitar a raiz ficar dobrada,

0 que compromete o crescimento da arvore.

Fotos: Ilvar Wendling
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7) ... e € coberta com o substrato. 8) Rega-se novamente, e agora é cuidar da muda
até ser plantada em definitivo na floresta.

Fotos: Ilvar Wendling
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Irrigacao

A irrigacao € um dos fatores de maior importancia do viveiro. O
excesso e a falta d'agua podem comprometer qualquer uma das fases de
formacao das mudas. Normalmente, duas vezes ao dia (no inicio da
manha e no final da tarde), podendo esse nimero ser maior em dias mais
quentes e ensolarados. A irrigacao em excesso pode lixiviar (lavar o
substrato) os nutrientes soluveis (especialmente o Nitrogénio - N e
Potassio - K), reduzir a aeracao, favorecer a ocorréncia de doencgas,
dificultar o desenvolvimento das raizes, tornar as mudas suculentas e
pouco resistentes a seca e, finalmente, resulta no gasto desnecessario de
agua.
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Foto: Rodolfo Buhrer

Irrigacao de uda. A quantidade de ras @ d gua ira
depender do tipo de planta, do clima no local, do substrato e do
recipiente em que a muda foi plantada.
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A escolha do equipamento adequado associa-se ao manejo do sistema
como um todo, onde devem ser considerados, dentre outros fatores, o tipo
de substrato e recipientes utilizados pelo produtor, a espécie escolhida para
a producao de mudas, a fase em que a muda se encontra (germinacao,
incluindo repicagem, crescimento ou rustificacao), a época do ano em que
se esta produzindo e a regido onde esta instalado o viveiro (temperatura e
regime de chuvas). Assim, em regioes de calor intenso, normalmente, a
exigéncia das mudas por agua em qualquer fase de desenvolvimento é
maior que em regides de clima mais frio. Por outro lado, alguns tipos de
substratos, por terem menor capacidade de retencao de agua, exigem que
se aplique mais agua a cada irrigacao, ou que se aumente a frequéncia de
regas.
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E importante ressaltar que para cada etapa de formacao das mudas, e
para diferentes tipos de recipientes, existem diferentes sistemas de
irrigacao, com bicos de diferentes vazoes, pressao de trabalho e area de
recobrimento. Existem no mercado empresas especializadas que prestam
assessoria e ajudam o produtor a determinar o melhor equipamento para o
seu sistema de producao.

Danca

A danca das mudas consiste na mudanca de lugaracada3 a4
semanas, para evitar que as raizes penetrem no solo, no caso de mudas
produzidas em recipientes em contato com o solo.
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1.5 Rustificacao, selecao e podas de formacao

Rustificacao

Antes de serem plantadas no local definitivo, as mudas devem sofrer
um processo de rustificacao que consiste em induzir uma maior
resisténcia das mudas aos fatores ambientais adversos do campo, tais
como: secas, elevada insolacao, baixa fertilidade do solo, etc. Pode ser
realizado de diversas maneiras, entre as quais a mais recomendada é a
diminuicao na irrigacao, a colocacao das mudas em pleno sol e a reducao
Ou mesmo suspensao da adubacao.
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Foto: Rodolfo Buhrer
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Mudas a pleno sol, sendo rustificadas.
Repare no Sistema de irrigacao por
aspersao, com canos de agua ao lado
dos suportes para tubetes.

I'mégem: André Il(ruge.r

Mudas sendo rustificadas dentro de uma estrutura com
teto retratil. O teto retratil permite decidir em que
momento as mudas receberao sol, sendo possivel evitar os
horarios de sol mais forte. Também permite decidir a

quantidade de sol que as mudas receberao por dia.
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Selecao

E também, antes de serem encaminhadas para o plantio definitivo, deve
haver um processo de selecao. Os principais critérios adotados para esta
selecao no viveiro ou mesmo na compra de mudas de terceiros variam de
acordo com a especie utilizada e a finalidade a que se destina a muda
(floresta, arborizacao urbana, plantio de pomar, jardim,etc.).

Caracteristicas como um sistema radicular bem desenvolvido e
agregado ao substrato, rigidez da haste, numero de pares de folhas, aspecto
nutricional (sem sintomas de deficiéncia) e boa sanidade (auséncia de
pragas e doencas) sao essenciais para todas as espécies.

No Mddulo 2 tem uma aula sobre Parametros de qualidade das mudas.
Se estiver com duvidas, consulte a aula.
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Foto: Rodolfo Buhrer
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Selecao de mudas, de acordo com critérios de qualidade.
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Podas de formacao

As podas de formacao sao necessarias para mudas destinadas a
formacao de pomares frutiferos, arborizacao, reflorestamentos etc. Nas
mudas frutiferas, a poda deve seqguir os padroes de cada espécie, definidos
em normas técnicas para conducao da cultura; para o caso de mudas
destinadas a arborizacao urbana, necessita-se realizar podas de conducao
que visem a formacao de uma muda retilinea com a copa de 1,8 m acima do
solo, pelo menos.




2. Propagacao vegetativa (producao de mudas assexuadamente)

A propagacao vegetativa, assexuada, ou clonagem, consiste na
producao de mudas ou novas plantas a partir de partes ou 6rgaos
vegetativos da planta (ramos, gemas, estacas, folhas, raizes e outros),
sendo denominada de reproducéo assexuada. E uma antiga técnica, capaz
de reproduzir as plantas selecionadas, usada na floricultura, horticultura,
fruticultura e na silvicultura. A razao principal para se empregar essa
técnica e que permite obter individuos com as mesmas caracteristicas da
planta-mae (florescimento, crescimento, forma, producgao etc.).
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Seu uso € indicado no caso de plantas com dificuldades ou
impossibilidade de producao de sementes, sementes com altos indices de
predacao (pragas e/ou doencas), sementes com baixo poder germinativo,
plantas com alto valor genético e para reducao do porte e tempo para a
producao de sementes em matrizes de espécies arboreas.

Existem varios métodos para a propagacao vegetativa de plantas, dentre
0S quais cita-se a estaquia, a microestaquia, a miniestaquia, a mergulhia, a
enxertia, a separacao por bulbos, a divisao de touceiras, rizomas e a
propagacao por meio de cultura de tecidos. A definicao do método varia de
acordo com os objetivos da técnica, da espécie envolvida, da época do ano,
da habilidade do executor, do tipo e quantidade de material disponivel e das
condicoes ambientais, entre outros fatores.




2.2 Enxertia

A enxertia € obtida por meio da uniao
entre duas plantas (enxerto ou cavaleiro e
porta-enxerto ou cavalo). O enxerto é
sempre representado por uma parte da
planta que se pretende multiplicar, ao
pPasso que o porta-enxerto é que recebe o
enxerto e geralmente € uma planta jovem,
com boa taxa de crescimento, proveniente
de sementes ou de estacas, bastante
rustica e resistente a pragas e doencas.

Muda de seringueira produzida
por enxertia.
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A enxertia € um método muito empregado na propagacao de plantas; no
entanto, para se ter éxito, torna-se necessario respeitar alguns principios
basicos, tais como: utilizacao de plantas da mesma familia, género ou, as
vezes, até espécie; observar a época ideal de enxertia, variavel em funcao da
espécie e tipo de enxerto empregado; promover um contato intimo entre as
cascas vivas; utilizar fitilho para promover o contato entre enxerto e porta-
enxerto; o tipo de enxertia (variavel em funcao da planta envolvida), a
experiéncia e cuidados do operador.

Para fazer a ligadura da parte enxertada é recomendavel usar uma fita de
plastico de 1,2 cm de largura, denominada fitilho, que é de facil aquisicao e
praticidade de uso, além de possuir as caracteristicas de elasticidade e
evitar o ressecamento da parte enxertada.
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Durante a enxertia deve-se cuidar para que 0s enxertos nao ressequem,
deixando-os em agua limpa ou panos umidos. As operacoes devem ser
efetuadas rapidamente, realizando-se um unico corte, evitando o acumulo
de residuos na lamina. A amarracao deve ser realizada ao longo de todo o
comprimento de uniao, certificando-se de que nao haja deslocamento das
partes envolvidas. Em torno de 20 - 40 dias apds a enxertia, dependendo das
condicoes locais e da espécie, retira-se o fitilho. Devera ser efetuada a poda
dos ramos do porta-enxerto para promover a dominancia apical no enxerto,
deixando-se somente o broto do enxerto crescer.

Varios sao os processos de enxertia, 0s quais podem ser agrupados em
trés grupos ou categorias distintas: borbulhia, garfagem e encostia.
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Borbulhia ou enxerto de gema

E 0 processo que consiste na justaposicdo de uma Unica gema sobre
um porta- enxerto enraizado. As borbulhas podem ser destacadas com um
pouco de lenho, tornando-as mais resistentes e a extracao mais simples.

Recomenda-se que a enxertia por borbulhia seja realizada a uma altura
de 5 a 20 cm do nivel do colo do cavalo, de acordo com a espécie, podendo
ser realizada tambéem em qualquer ponto da planta. Uma condicao
essencial para se efetuar a borbulhia é que o porta-enxerto esteja
desprendendo a casca.




Normalmente, a borbulhia € realizada em plantas jovens ou em ramos
mais finos de plantas maiores (de 0,5 a 2,5 cm de diametro, geralmente o
didmetro de um lapis). Existem diversas modalidades de enxertia por
borbulhia, sendo a borbulhia em T normal e em T invertido as principais.

Na borbulhia em T normal corta-se o cavalo com o canivete bem afiado e
esterilizado (alcool) no sentido transversal; depois no sentido perpendicular
de modo a formar um T. O escudo ou gema é retirado segurando-se 0 ramo
em posicao invertida. Segura-se o escudo pelo peciolo, levanta-se a casca
com o dorso da lamina e introduz-se a borbulha, cortando-se o0 excesso e,
posteriormente, procede-se a amarracao.
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No T invertido procede-se de modo semelhante ao anterior, diferindo-se,
principalmente, apenas na forma de colocacao da borbulha, que é invertida.

b) Retira-se a
gema

(borbulha) da
especie que se
guer propagar
(enxerto)

a) Faz-se um
corte no
cavalo em
forma de "T"
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c) Acomoda- se a gema, d) Amarram -se bem os dois com !
com cuidado, no corte em a ajuda de um fitilho de plastico,
"T" do cavalo. apertando bem a gema...
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e) ...ficando assim a f) 15 a 30 dias apads, curva- se a H
amarracao, com gema ponta do cavalo ou corta-se
aparente. acima do local enxertado, para

que O enxerto cresca reto.
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Garfagem

E o processo que consiste em se soldar um pedaco de ramo destacado
(enxerto ou garfo) sobre outro vegetal (porta-enxerto) de maneira a
permitir a uniao dos tecidos e o seu desenvolvimento. O garfo difere da
borbulha por possuir normalmente mais de uma gema.

A época normal da garfagem para as plantas de folhas caducas se da
no periodo de repouso vegetativo (inverno) e nas folhas persistentes,
dependendo da espécie, na primavera, verao e outono.
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Principalmente para espécies lenhosas, € recomendada a colocacao de
um saco plastico amarrado com barbante na base do porta-enxerto, o que
permite maior umidade relativa do ar e temperatura até o pegamento do
enxerto.

Como na borbulhia, também existem diversos tipos de garfagem, sendo
a garfagem em fenda cheia a mais comumente empregada. Essa consiste
em decepar o porta-enxerto a uma altura determinada do colo (em torno de
10 a 20 cm) e, com um canivete, faz-se uma fenda de 2 a 4 cm,
perpendicular ao sentido do diametro, justapondo o enxerto (com forma de
cunha) com o cavalo, de forma que haja coincidéncia dos diametros ou que

pelo menos um dos lados sejam coincidentes. Por fim, amarra-se com
fitilho.




a) Corta-se o ramo do cavalo b) Abre-se uma fenda de 2 a
em 10 a 20 cm de altura. 4 cm no cavalo.
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c) Com uma lamina bem d) Encaixa-se o enxerto no
afiada, corta-se o ramo a ser cavalo, de modo a coincidir
enxertado em bisel. as cascas.
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e) Com um fitilho de f) ... fixam-se as duas partes,
plastico... de modo que figuem bem
unidas.
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g) Envolve-se 0 enxerto e o h) O saco é retirado quando
cavalo com um saco de 0 enxerto comecar a brotar.
plastico transparente.
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